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1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

O consorcio Pitagoras apresenta no presente trabalho o projeto para execucdo da
Escola Vové Valdete, de Boa esperanca - MG, neste sentido apresentamos a equipe técnica
envolvida nos trabalhos:

Quadro 1.1 — Equipe Técnica

André Luiz Pena e Rocha (Engenheiro Civil Trainee)

Arthur Coura (Estagiario de Engenharia Civil)

Eduarda Aluysia Mattos de Oliveira (Engenheira Civil Trainee)
Erika Nascimento Cavalieri (Mestre Engenheira Civil)

Gustavo Botelho Barbosa (Engenheiro Civil Trainee)

Isabela Maine Sujuki (Assistente de Engenharia Civil)

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)

Karine Dornela Rosa (Engenheira Civil Janior)

Larissa Vitoria Oliveira Martins (Assistente de Engenharia Civil)
EQUIPE TECNICA: | Leonardo Vitor Dias Ferreira (Assistente de Engenharia Civil)
Livia Andressa Barbosa Lima (Engenheira Civil Janior)

Lorena Marques Fernandes (Engenheira Civil Janior)

Lorrara Raiane Aleixo de Lima (Engenheira Civil Junior)
Matheus Alves Melo de Souza (Engenheiro Civil Janior)
Nathalya Carvalhais Siqueira (Auxiliar de Engenharia Civil)
Nayane Andressa Oliveira Fiuza (Engenheira Civil Junior)
Paulo Henrigue G. Ger¢dossimo (Assistente de Engenharia Civil)
Rafael Fabio Ferreira Silva (Engenheiro Civil Junior)

Thiago Figueiredo Machado (Engenheiro Civil Pleno)
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2

LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.1 — Listade Desenhos

N° DESENHO

TITULO

PRJ-EXE-EST-BESP-EVV-0109-REV04-
SUPERIOR 1

O arquivo contempla:

IMPLANTACAO, LOCACAO, MAPA
CHAVE, PLANTAS DE FORMAS, CORTES,
DETALHAMENTOS DE FUNDAGOES, PILARES,
VIGAS E
LAJES DA ESTRUTURA SUPERIOR 1;

PRJ-EXE-EST-BESP-EVV-0209-REV04-
SUPERIOR 2

O arquivo contempla:

IMPLANTACAO, LOCACAO, MAPA
CHAVE, PLANTAS DE FORMAS, CORTES,
DETALHAMENTOS DE FUNDAGCOES, PILARES,
VIGAS E
LAJES DA ESTRUTURA SUPERIOR 2;

PRJ-EXE-EST-BESP-EVV-0309-REV04-
SUPERIOR 3

O arquivo contempla:

IMPLANTACAO, LOCAGAO, MAPA
CHAVE, PLANTAS DE FORMAS, CORTES,
DETALHAMENTOS DE FUNDAGOES,
DETALHAMENTO DO MURO DE ARRIMO, PILARES,
VIGAS E
LAJES DA ESTRUTURA SUPERIOR 3;

PRJ-EXE-EST-BESP-EVV-0409-REV04-
SUPERIOR 4

O arquivo contempla:

IMPLANTACAO, LOCAGCAO, MAPA
CHAVE, PLANTAS DE FORMAS, CORTES,
DETALHAMENTOS DE FUNDACOES, PILARES,
VIGAS DA ESTRUTURA SUPERIOR 4;

PRJ-EXE-EST-BESP-EVV-0509-REV04-
VESTIARIO

O arquivo contempla:

IMPLANTACAO, LOCACAO, MAPA
CHAVE, PLANTAS DE FORMAS, CORTES,
DETALHAMENTOS DE FUNDAGCOES, PILARES,
VIGAS, RAMPA E
LAJES DO VESTIARIO;

PRJ-EXE-EST-BESP-EVV-0609-REV04-
QUADRA

O arquivo contempla:

IMPLANTACAO, LOCACAO, MAPA
CHAVE, PLANTAS DE FORMAS, CORTES,
DETALHAMENTOS DE FUNDACOES, PILARES,
VIGAS DA QUADRA,;

|
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PRJ-EXE-EST-BESP-EVV-0709-REV04-
FUNDOS INF

O arquivo contempla:

IMPLANTAGCAO, LOCAGCAO, MAPA
CHAVE, PLANTAS DE FORMAS, CORTES,
DETALHAMENTOS DE FUNDAGOES, PILARES,
VIGAS, RANPAS, ESCADAS E
LAJES DA ESTRUTURA FUNDOS;

PRJ-EXE-EST-BESP-EVV-0809-REV04-
AREA EXTERNA

O arquivo contempla:

DETALHAMENTO DA ESCADA, RAMPA E PASSEIO
DAS AREAS EXTERNAS;

PRJ-EXE-EST-BESP-EVV-0909-REV04-
RESERVATORIOS

O arquivo contempla:

PLANTAS DE FORMAS, CORTES,
DETALHAMENTOS DE FUNDACOES E
DETALHAMENTO DAS ARMACOES DOS
RESERVATORIOS;

|
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3 INTRODUGAO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade definir as condigfes técnicas ideais/
especificas minimas a serem obedecidas na execucdo da Escola Vovo Valdete, de Boa
esperanca - MG, fixando os parametros minimos a serem atendidos para materiais, servi¢cos

e equipamentos, e constituira parte integrante do contrato desta obra.

Todas as obras e servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as
normas técnicas pertinentes. As prescricdes contidas no presente memorial e demais
memoriais especificos de projetos, serao executadas em conformidade com as normas

técnicas da ABNT e legislacdes Federal, estadual, municipais vigentes e pertinentes.

Quando nao houver descricdo do tipo de servico a ser executado, o material ou
equipamento a ser utilizado, o CONSORCIO PITAGORAS, autor dos Projetos, dara todo e

gualquer suporte e informacéao técnica necessarias ao perfeito desempenho das atividades.

Cabera a CONTRATADA manter no canteiro de servicos, mao de obra em nimero e
gualificac6es compativeis com a natureza da obra e com seu cronograma, de modo a imprimir

aos trabalhos o ritmo necessario ao cumprimento dos prazos contratuais.

Cabera a CONTRATADA manter o canteiro de servicos provido de todos os materiais
necessarios a execucao de cada uma das etapas, de modo a garantir o andamento continuo

da obra, no ritmo necessario ao cumprimento dos prazos contratuais.

Cabera a CONTRATADA manter ininterrupto servico de vigilancia no canteiro de
servicos, cabendo-lhe integral responsabilidade pela guarda da obra e de seus materiais e

equipamentos, até a sua entrega a CONTRATANTE.

Todos os danos causados a obra ou a terceiros pela CONTRATADA, deverdo ser

reparados a custa da mesma.

O atestado de execugédo da obra, para fins de acervo técnico so sera fornecido apés a

lavratura do Termo de Recebimento Definitivo.
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4 EXECUGAO E CONTROLE

4.1 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLE

e NBR 6118:2014: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

e NBR 6122:2010: Projeto e execuc¢ao de fundactes

e NBR 16697:2018: Cimento Portland - Requisitos

e NBR 7211:2009: Agregados para concreto — Especificagéo

e NBR 12655:2015: Concreto de cimento Portland - Preparo, controle,

recebimento e aceitacdo — Procedimento

Além dos procedimentos técnicos indicados nos capitulos a seguir, terdo validade
contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT e demais
normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e servigos

objetos do contrato de construcéo da obra.

No caso de obras ou servi¢os executados com materiais e ou equipamentos fornecidos
pela CONTRATADA, que apresentarem defeitos na execucéo, estes serdo refeitos a

custa da mesma e com material e ou equipamento as suas expensas.

4.2 RESPONSABILIDADES

Ficam reservados & CONTRATANTE, o direito e a autoridade, para resolver todo e
gualquer caso singular e porventura omisso neste memorial, nos documentos técnicos, e que
nao seja definido em outros documentos técnicos ou contratuais, como o proprio contrato ou

outros elementos fornecidos.

Na existéncia de servicos ndo descritos, a CONTRATADA somente podera executa-
los apos aprovacdo do CONSORCIO PITAGORAS.

E da méxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou R.T. promovam um
trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados, e demais
envolvidos na obra, durante todas as fases de organizac¢éo e construgdo, bem como com o
pessoal de equipamento e instalagcdo, e com usuérios das obras. A coordenacgéo devera ser
precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsdo. Nao serdo toleradas
solugdes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica preconizada para

0s servicos objeto da licitacéo.

le:) CONSORCIO PITAGORAS
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Devem-se observar todas as normas pertinentes a Seguranca e Saude no Trabalho,
bem como dialogo, diario de obra, contando com a presenca do Técnico de Seguranca do
Trabalho, respeitando-se a quantidade de funcionarios/normas vigentes.

As especificagdes, 0s memoriais descritivos destinam-se a descricdo e a execugao
das obras e servicos completamente acabados nos termos deste memorial e objeto da
contratacdo, e com todos os elementos em perfeito funcionamento, de primeira qualidade e
bom acabamento. Portanto, estes elementos devem ser considerados complementares entre
si, e 0 que constar de um dos documentos € tao obrigatério como se constasse em todos 0s

demais.

4.3 ACOMPANHAMENTO

As obras e servigcos serao fiscalizados por pessoal designado pela CONTRATANTE,

o qual sera doravante, aqui designado FISCALIZACAO.

A obra sera conduzida por pessoal pertencente a CONTRATADA, competente e capaz
de proporcionar servicos tecnicamente bem feitos e de acabamento esmerado, em ndmero
compativel com o ritmo da obra, para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja

cumprido a risca.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA, devera

estar sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados no CREA.

O R.T. da CONTRATADA, nao podera ausentar-se da obra por mais de 48 horas, bem
como nenhum servico técnico em que sua responsabilidade técnica for exigivel, do tipo

concretagem de estruturas, etc., podera ser executado sem sua supervisao.

le:) CONSORCIO PITAGORAS
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5 MATERIAIS OU EQUIPAMENTOS

Todos 0s materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA, deverdo ser
de Primeira Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira qualidade ou qualidade
extra, o nivel de qualidade mais elevado da linha do material e ou equipamento a ser utilizado,
satisfazer as especificacoes da ABNT, do INMETRO e das demais normas citadas.

Os materiais e ou equipamentos deverdo ser armazenados em locais apropriados,
cobertos ou ndo, de acordo com sua natureza, ficando sua guarda sob a responsabilidade da
CONTRATADA.

E vedada a utilizacdo de materiais e ou equipamentos improvisados e ou usados, em
substituicdo aos tecnicamente indicados para o fim a que se destinam, assim como ndo sera
tolerado adaptar pecas, seja por corte ou outro processo, de modo a utiliza-las em substituicio

as pecas recomendadas e de dimensdes adequadas.

5.1 FORMAS

As férmas e os escoramentos deverao ser dimensionados e construidos obedecendo

as prescricbes da norma brasileira NBR-7190.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possuam deformacdes
prejudiciais, quer sob a acéo de fatores ambientais, quer sob a carga, especialmente a do

concreto fresco, considerando nesta o efeito do adensamento sobre 0 empuxo do concreto.

O escoramento devera ser dimensionado de modo a ndo sofrer, sob a acédo de seu
peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execu¢ao da
obra, deformacdes prejudiciais & forma da estrutura ou que possam causar esfor¢cos no
concreto na fase de endurecimento. Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou
menor lado da sec¢do retangular inferior a 5 cm, para madeiras mais duras e 7 cm para
madeiras menos duras. Os pontaletes com mais de 3,00 m de comprimento deverdo ser
contraventados. Deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar recalques
prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas

cargas por eles transmitidas.

Na montagem de férmas é necessario observar os seguintes procedimentos: utilizagdo
de desmoldante (exceto no primeiro uso), conferir prumo de pilares, alinhamento das férmas,

conferir a imobilidade do conjunto, assim como o0 espagamento.

le:) CONSORCIO PITAGORAS
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Quaisquer pecas a serem embutidas no concreto deverdo estar perfeitamente limpas
e livres de qualquer tipo de impedimento que prejudique a aderéncia do concreto.

A construcdo das férmas e do escoramento devera ser executada de modo a facilitar
a retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessario. No ato de desforma
das pecas, é obrigatoria a amarracao prévia das formas a serem retiradas, como forma de

evitar a sua queda e por consequéncia riscos de acidente e danos a futuras instalacoes.

Antes do lancamento do concreto deverao ser conferidas as medidas e a posicdo das

férmas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura.

5.2 ARMADURAS

Quando ndo especificados em contrario, os acos serdao de classe A, laminados a

guente, com escoamento definido por patamar no diagrama tensao-deformacao.

Ndo poderdo ser utilizados acos de qualidade ou caracteristicas diferentes das

especificadas no projeto.

Todo aco a ser utilizado na obra devera, preferencialmente ser de um Unico fabricante,

visando facilitar o recebimento.

Todo aco devera ser estocado em local apropriado e protegido contra intempéries,
devendo ser disposto sobre estrados isolados do solo e agrupados por categoria e bitola, de

modo a permitir um adequado controle de estocagem.

O corte e o dobramento das armaduras deverdo ser executados a frio, com
equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes, dimensdes corretas e conferéncia

nas formas.

N&o sera permitido o uso do corte Oxido-acetileno e nem o aguecimento das barras
para facilidade da dobragem, pois alteram as caracteristicas das mesmas. As barras nao

podem ser dobradas junto as emendas com soldas.

As emendas das armaduras s6 poderdo ser executadas de acordo com 0s
procedimentos determinados pelas normas da ABNT. A armadura devera ser colocada no
interior das férmas de modo que durante o langamento do concreto se mantenha na posi¢ao
correta, conservando-se inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das

formas.
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Os recobrimentos das armaduras deverdo ser assegurados pela utilizagdo de um

numero adequado de espacgadores ou pastilhas de concreto.

As pastilhas de concreto deverdo ser fabricadas com o mesmo tipo de argamassa a
ser utilizado no concreto e deverdo conter dispositivos adequados que permitam a sua fixagao

nas armaduras.

As espessuras minimas de recobrimento das armaduras deverdo ser as especificadas
pelas normas da ABNT, ou de acordo com as indicacdes dos projetos se estas forem maiores

do que as das normas da ABNT.

As armaduras de espera ou ancoragem deverdo ser sempre protegidas, para evitar
gue sejam dobradas ou danificadas, ao ser retomada a concretagem elas deverdo ser

perfeitamente limpas de modo a permitir boa aderéncia.

ApO6s montadas e posicionadas nas férmas e convenientemente fixadas, as armaduras
nao deverdo sofrer quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados pelo pessoal e

equipamentos de concretagem, ou sofrer acao direta dos vibradores.

5.3 CONCRETO

Todas as estruturas, obras e ou servicos em concreto, deverdo ser executados

atendendo as especificacdes deste memorial e as normas da ABNT e demais pertinentes.

O concreto serd composto pela mistura de cimento Portland, agua, agregados inertes

e, eventualmente, de aditivos quimicos especiais.

Mesmo o concreto preparado em obra sua dosagem devera ter por base a resisténcia
caracteristica de acordo com o que foi definido em projeto e nos termos da norma NBR-6118
da ABNT.

A dosagem do concreto devera ser racional, objetivando a determinacéo de tragos que
atendam economicamente as resisténcias especificas do projeto, bem como a

trabalhabilidade necessaria e a durabilidade.

A trabalhabilidade devera atender as caracteristicas dos materiais componentes do
concreto, sendo compativel com as condicbes de preparo, transporte, langcamento e
adensamento, bem como as caracteristicas e das dimensdes das pecas a serem concretadas

e o0s tipos se aparentes ou nao.
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Para o concreto produzido no canteiro, deverdo ser obedecidas as seguintes
condicoes:

e Utilizando cimento ensacado, pode ser considerado o peso nominal do saco;

e Os agregados graudos e miudos deverao ser medidos em peso ou volume,
com tolerancia de 3%, devendo-se sempre levar em conta a influéncia da
umidade;

e A 4gua podera ser medida em volume ou peso, com tolerancia de 3%;

e O aditivo podera ser medido em volume em peso, com tolerancia de 5%.

e O concreto devera ser lancado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido
intervalo superior uma hora entre estas duas etapas; em nenhuma hip6tese se

fard lancamento apés o inicio da pega do concreto.

Antes do langamento do concreto, os locais a serem concretados, deverdo ser

vistoriados e retirados destes quaisquer tipos de residuos prejudiciais ao concreto.

O adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores de alta
frequéncia, com diametro adequado as dimensdes das férmas, e com caracteristicas para

proporcionar bom acabamento.

Enguanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto devera ser protegido
contra agentes prejudiciais, tais como mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva
forte, agua torrencial, agente quimico, bem como de choques e vibrac@es de intensidade tal

gue possa produzir fissuracdo na massa do concreto a sua aderéncia.

A retirada das formas e do escoramento sé podera ser efetuada quando o concreto se
achar suficientemente endurecido para resistir as acdes que sobre ele atuarem e ndo conduzir
a deformacdes inaceitaveis. Se ndo for demonstrado o atendimento das condi¢cdes acima e
nao se tendo usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o
endurecimento, a retirada das formas e do escoramento ndo devera ser efetuada antes dos

seguintes prazos:

e Faces laterais: 3 dias;

5.4 ADITIVOS

Aditivo, por definicdo, € todo e qualquer material incorporado na mistura até o limite de

5% sobre o peso do cimento ou aglomerante utilizado na producdo de concretos. E
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recomendavel a utilizacdo de aditivos nos concretos produzidos visando alcangar alguma
propriedade desejavel e importante. Dentre eles pode-se citar:

e Plastificantes e super-plastificantes;
e Redutor de agua,;

e Incorporador de agua;

e Corantes;

e Hidrofugantes;

e Acelerador ou retardador de pega; etc.

Serdo admitidos somente produtos procedentes de fornecedores comprovadamente
iddneos. Em caso de utilizacdo, deverdo ser apresentados os resultados dos ensaios

comparativos dos concretos com e sem aditivos, executados por laboratério idéneo.

Os aditivos devem ser armazenados em locais apropriados, de maneira a nao alterar

as suas propriedades.

Os aditivos serdo adicionados a cada traco, diluidos numa por¢cdo de agua de
amassamento, que sera adicionada a mistura por meio de um dosador mecénico, capaz de
realizar medidas rigorosas, e de maneira a garantir uma distribuicdo uniforme do aditivo em

toda massa do concreto, durante o tempo especificado para a mistura.

le:) CONSORCIO PITAGORAS
Consorcio [Jitagoras Arquivo: MMD-EXE-EST-BSP-EVV-0101-REV04 14



+

% Prefeitura Municipal de Boa Esperanca - MG
2 PROJETO EXECUTIVO DAS OBRAS DE SOLOS, FUNDA(;C)ES E ESTRUTURAL

6 ENCARGOS -SERVICOS A EXECUTAR

As escavacdes de valas, deverdo propiciar depois de concluidas, condi¢cdes para
execucgdo das fundacdes.

O fundo das valas devera ser perfeitamente regularizado, compactado e nivelado. As
valas escavadas para a execucdo dos elementos das fundacdes, deverdo ter no fundo das
mesmas uma camada de 5,0 cm de concreto magro. A fundagéo devera seguir rigorosamente

as dimensdes e cotas de projetos.

Para a execucdo da fundacdo, deverdo ser tomadas precaucfes para que nao
ocorram danos nas edificacbes ou outras obras adjacentes, nas instalacdes hidraulicas,

elétricas, telefbnicas, etc., existentes.

Na concretagem dever-se adotar cuidados para que ndo haja segregacdo dos
materiais, ou mistura com terra. Deverdo ser utilizadas férmas de tadbuas devidamente

enrijecidas e travadas, observando-se a estanqueidade.

Os elementos estruturais em concreto, serdo executados com Fck, armacao,

dimensdes e detalhes conforme projeto.
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7 LIMPEZA GERAL DA OBRA

Os servicos de limpeza serdo rigorosamente executados no decorrer da obra. O
canteiro de obras sera mantido em perfeita ordem. Entulhos deverdo ser removidos,
mantendo os locais de trabalho, barracdes, acessos, enfim, toda a obra a mais organizada e
limpa possivel. A limpeza final abrangera também a desmontagem das instala¢des provisérias
do canteiro, a completa remoc¢éo dos materiais provenientes desta desmontagem, bem como
os residuos e/ou entulhos resultantes da limpeza final da obra. A obra devera ser entregue
em perfeito estado de limpeza e conservacdo apresentando funcionamento ideal para todas
as instalacbes, equipamentos e aparelhos pertinentes com todas as ligacdes as redes de

servicos publicos.
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8 RECEBIMENTO DA OBRA

Concluidos todas as obras e servigcos, objetos desta licitacdo, se estiverem em
perfeitas condicbes atestada pela FISCALIZACAO, e apds efetuados todos os testes e
ensaios necessarios, bem como recebida toda a documentacéao exigida neste memorial € nos
demais documentos contratuais, serdo recebidos provisoriamente por esta através de Termo

de Recebimento Provisorio.

A CONTRATADA fica obrigada a manter as obras e 0s servi¢cos por sua conta e risco,
até a lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas condicdes de conservacao

e funcionamento.

Decorridos o prazo de 60 (sessenta) dias apds a lavratura do “Termo de Recebimento
Provisério”, se os servicos de correcdo das anormalidades por ventura verificadas forem
executados e aceitos pela FISCALIZACAO, e comprovado o pagamento da contribuicdo
devida a Previdéncia Social relativa ao periodo de execucao das obras e dos servi¢os, sera

lavrado o “Termo de Recebimento Definitivo”.

Aceitas as obras e servigos, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade,

correcdo e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

De acordo com a Prefeitura

JULIANA GONCALVES

OLIVEIRA
CREA MG — 239787/D
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